Σύγχρονες Μορφές Κατεργασίας Ξύλου
Μελέτη Ποσοτικών Αποδόσεων - Υπολογισμός Απαραίτητων Ποσοτήτων Πρώτων Υλών.

Οι πρώτες ύλες που χρησιμοποιούνται στην παραγωγή επίπλων συμμετέχουν με ένα πολύ υψηλό ποσοστό στο συνολικό κόστος της παραγωγής που εξαρτάται από το είδος και τον τύπο του προϊόντος. Η επιχείρηση παραγωγής επίπλων θα πρέπει να μεριμνά για την ορθολογική χρήση των πρώτων υλών και να αποφεύγει τη δημιουργία περιττών υπολειμμάτων. Για το σκοπό αυτό είναι απαραίτητο η επιχείρηση να γνωρίζει με επαρκή ακρίβεια τις ποσότητες κάθε πρώτης ύλης που απαιτούνται για την ορθολογική παραγωγή ενός συγκεκριμένου προϊόντος ή καλύτερα μιας συγκεκριμένης παρτίδας προϊόντων (π.χ. 100 τραπεζιών), για κάθε τύπο και είδος προϊόντος. Είναι απαραίτητη λοιπόν η ύπαρξη ή δημιουργία πρότυπων απαιτούμενων πρώτων υλών για κάθε επιχείρηση.

Η γνώση των απαραίτητων ποσοτήτων των πρώτων υλών για την παραγωγή μιας ποσότητας ενός συγκεκριμένου προϊόντος, εκτός από τον έλεγχο της αποφυγής περιττών υπολειμμάτων και τον έλεγχο του κόστους παραγωγής είναι απαραίτητη προϋπόθεση για τον ορθολογικό προγραμματισμό της παραγωγής, τις απαραίτητες και έγκαιρες προμήθειες των πρώτων υλών καθώς επίσης και για την προκοστολόγηση και κοστολόγηση των ημιέτοιμων (των στοιχείων) και των τελικών προϊόντων.

Απολογιστικά.

Ο υπολογισμός των απαιτούμενων πρώτων υλών ανά μονάδα προϊόντος σε μια επιχείρηση μπορεί να γίνει απολογιστικά ή προϋπολογιστικά. Ο απολογιστικός τρόπος είναι συνήθως πιο εύκολος και γίνεται με τη βοήθεια του Τύπου 1.

Τύπος Ι


Στο τέλος μιας παρτίδας παραγωγής ή συνήθως μιας χρονικής περιόδου καταμετράτε η παραγωγή των προϊόντων (π.χ. καρεκλών) και οι πρώτες ύλες που καταναλώθηκαν για την παραγωγή τους και υπολογίζονται οι απαιτούμενες πρώτες ύλες ανά μονάδα παραγωγής. Με βάση τους απολογιστικούς υπολογισμούς μιας σειράς επαναλαμβανόμενων παρτίδων για κάθε τύπο προϊόντος η επιχείρηση υπολογίζει μια μέση τιμή απαιτούμενων ποσοτήτων Α΄ υλών και με βάση τις τιμές αυτές προγραμματίζει τις απαιτούμενες προμήθειες. Στον Πίν. 1 δίνεται με ενδεικτικές τιμές ο απολογιστικός υπολογισμός των Α΄ υλών.

Πίν. 1. Μέση κατανάλωση Α΄ υλών για παραγωγή 100 τεμαχίων προϊόντων (π.χ. καρέκλες)

	
	Τύπος προϊόντος

(π.χ. καρέκλα)
	Είδος πρώτης ύλης

(π.χ. οξυά)

	Αριθμός

παρτίδας
	Παραχθέντα προϊόντα

(τεμάχια καρεκλών)
	Καταναλωθείσες ποσότητες Α΄ υλών

(m3)

	1
	1.400
	42,0

	2
	1.350
	44,3

	3
	1.150
	28,6

	4
	1.000
	31,5

	5
	600
	9,5

	…
	
	

	ν
	
	

	Σύνολο
	5.500
	155,9

	Μέση τιμή
	100
	2,83


Ο παραπάνω απολογιστικός τρόπος υπολογισμού των απαιτούμενων ποσοτήτων υλών δεν επιτρέπει στην εταιρεία να γνωρίζει εάν οι υπολογισθείσες ποσότητες είναι πράγματι οι ελάχιστες αναγκαίες, αν γίνεται ορθολογική χρήση αυτών, αν παράγονται περιττά υπολείμματα, αν υπάρχουν περιθώρια βελτίωσης, κ.λ.π. Για να αμβλυνθούν αυτές οι αδυναμίες η κάθε επιχείρηση θα πρέπει να δημιουργήσει πρότυπα απαιτούμενων ποσοτήτων Α΄ υλών.

Με τον ίδιο τρόπο μπορούμε να υπολογίσουμε τις απαιτούμενες ποσότητες Α΄ υλών για την παραγωγή μιας παρτίδας ενός συγκεκριμένου στοιχείου του προϊόντος (π.χ. 100 μπροστινών ποδιών ενός τύπου καρέκλας).

Πρότυπες απαιτούμενες ποσότητες Α΄ υλών.

Ο υπολογισμός των απαιτούμενων πρώτων υλών για την παραγωγή μιας μονάδας ή παρτίδας συγκεκριμένων προϊόντων μπορεί να γίνει θεωρητικά ή με πραγματικές μετρήσεις κατά την παραγωγική διαδικασία.

Ο θεωρητικός υπολογισμός των απαιτούμενων ποσοτήτων ακολουθεί τα παρακάτω στάδια (π.χ. για την πριστή ξυλεία).

· Γίνεται ανάλυση του προϊόντος στα επιμέρους στοιχεία με βάση το κατασκευαστικό σχέδιο και προσδιορίζονται με ακρίβεια οι επιθυμητές τελικές διαστάσεις κάθε στοιχείου.

· Σχεδιάζονται τα στάδια παραγωγής κάθε στοιχείου και ορίζονται τα αντίστοιχα μηχανήματα.

· Με βάση τις επιθυμητές τελικές διαστάσεις των επιμέρους στοιχείων του προϊόντος και ακολουθώντας αντιστρόφως τη ροή παραγωγής, προσθέτουμε στις τελικές διαστάσεις τις ελάχιστες διαστάσεις που πρέπει να έχει το ξύλο στο κάθε ένα προηγούμενο στάδιο κατεργασίας ώστε με την κατεργασία να προκύψουν οι διαστάσεις του επόμενου σταδίου, κ.ο.κ., έως ότου φθάσουμε στις απαιτούμενες διαστάσεις της πρώτης ύλης (τεμαχίου πριστής ξυλείας).

· Από τις επιθυμητές διαστάσεις του τελικού προϊόντος (στοιχείου) και τις αρχικές διαστάσεις που πρέπει να έχουν τα πριστά της πρώτης ύλης υπολογίζουμε: α) τις θεωρητικές απαιτούμενες ύλες ανά στοιχείο που είναι ο όγκος της πριστής ξυλείας, και β) το θεωρητικό ποσοστό απόδοσης των πρώτων υλών από τον Τύπο 2.

Τύπος 2


Στον Πίν. 2 δίδονται ενδεικτικά ο τρόπος θεωρητικού υπολογισμού των απαιτούμενων ποσοτήτων πριστής ξυλείας για παραγωγή ενός ξύλινου στοιχείου (π.χ. ενός πισινού ποδιού μιας καρέκλας).

Πίν. 2. Θεωρητικές Ποσότητες Α΄ Υλών για την Παραγωγή ενός στοιχείου μιας κατασκευής

	α/α
	Στάδια κατεργασίας

(μηχάνημα)
	Διστάσεις

	
	
	Μήκος
	Πάχος
	Πλάτος

	
	
	Αρχική
	Τελική
	Αρχική
	Τελική
	Αρχική
	Τελική

	1
	Τεμαχισμός σε μήκος – ξεμάκρισμα (ταινιοπρίονας)
	x 853
	851
	
	
	
	

	2
	Τεμαχισμός σε μήκος – ξεφάρδισμα

(ταινιοπρίονας)
	
	
	60
	55
	
	

	3
	Τεμαχισμός σε μήκος – ξεχόνδρισμα

(ταινιοπρίονας)
	
	
	
	
	60
	55

	4
	Πλάνισμα – Ξεχόνδρισμα

(πλάνη – ξεχονδριστήρας)
	
	
	55
	51
	55
	51

	5
	Καθαρισμός άκρων – ξεπετσικάρισμα (φαλτσοκόφτης)
	851
	850
	
	
	
	

	Όγκος Α΄ ύλης =  853 x 60 x 60 = 3.070.800 mm3 = 0,0030708 mm3

	x: Πολλαπλάσιο


Από τα στοιχεία του Πίν. 2 μπορούμε να υπολογίσουμε την ποσότητα της Α΄ ύλης που απαιτείται για ένα ξύλινο στοιχείο που συνθέτει μια ξυλοκατασκευή. Με τον ίδιο τρόπο υπολογίζουμε την πρώτη ύλη των υπόλοιπων στοιχείων της ξυλοκατασκευής.

Για την κατασκευή του προϊόντος (π.χ. μιας καρέκλας) θα δημιουργηθεί ο Πίν. 3 ο οποίος μας επιτρέπει να υπολογίσουμε θεωρητικά τις απαιτούμενες ποσότητες πρώτων υλών για την κατασκευή του προϊόντος. Ο συγκεκριμένος τύπος καρέκλας βάσει του κατασκευαστικού σχεδίου αποτελείται από 2 μπροστινά πόδια, δύο πισινά πόδια, 4 τραβέρσες, 4 καϊτια, 4 γωνίες και 2 πλατάκια. Το ξύλινο στοιχείο του Πίν. 2 θεωρούμε ότι αποτελεί το πίσω πόδι της καρέκλας.

Πιν. 3. Απαιτούμενες ποσότητες πριστής ξυλείας / καρέκλα.

	Ονομασία


	Στοιχείο
	Αριθμός
	Καρέκλα

	
	Α΄ ύλη (m3)
	
	Α΄ ύλη (m3)

	Μπροστινά πόδια
	Α
	2
	2α

	Πισινά πόδια
	0,0030708
	2
	0,0061416

	Τραβέρσες
	Β
	4
	4β

	Καϊτια
	Γ
	4
	4γ

	Γωνίες – Τάκοι
	Δ
	4
	4δ

	Πλατάκια
	Ε
	2
	2ε

	Σύνολο
	
	
	Ψ


Συνολικά για ένα τεμάχιο προϊόντος (μία καρέκλα) θα απαιτηθούν Ψ m3 πριστής ξυλείας (π.χ. οξυάς), και αντίστοιχα για πολλαπλάσιο αριθμό προϊόντων θα απαιτηθεί πολλαπλάσια ποσότητα πριστής ξυλείας (π.χ. για 100 καρέκλες θα απαιτηθούν 100Ψ m3 πριστής ξυλείας οξυάς).

Υπολογισμός με πραγματικές μετρήσεις.

Οι θεωρητικές απαιτούμενες πρώτες ύλες μπορούν να αποτελέσουν έναν πρώτο γενικό οδηγό για τον προϋπολογισμό των πρώτων υλών. Επειδή όμως το ξύλο είναι ανομοιογενές υλικό και πολύ συχνά παρουσιάζει διάφορα σφάλματα (ρόζους, ραγάδες, προσβολές, κ.λ.π.) τα οποία πρέπει να απομακρύνονται κατά την κατεργασία του για παραγωγή των προϊόντων, οι πραγματικά απαιτούμενες πρώτες ύλες είναι πολύ συχνά μεγαλύτερες από τις θεωρητικές.

Για τον υπολογισμό των πραγματικών ελάχιστων απαιτούμενων ποσοτήτων πρώτων υλών, απαιτείται η πραγματοποίηση μετρήσεων κατά τη διάρκεια της παραγωγής.

Η διαδικασία προσδιορισμού των απαιτούμενων ποσοτήτων πρώτων υλών με πραγματικές μετρήσεις ακολουθεί τα παρακάτω στάδια:

· Ορίζεται μια ποσότητα επιμέρους στοιχείων των προϊόντων (π.χ. 200 πισινών ποδιών) και με βάση τις θεωρητικές απαιτήσεις ορίζουμε κατά προσέγγιση την απαιτούμενη ποσότητα πρώτης ύλης (π.χ. πριστής ξυλείας οξυάς).

· Η παραπάνω πρώτη ύλη οδηγείται στα διαδοχικά στάδια της κατεργασίας που έχουμε ορίσει και γίνεται πολύ προσεκτική κατεργασία. Μετρώνται οι ακριβείς διαστάσεις (σε mm) πριν και αμέσως μετά την κατεργασία σε κάθε μια φάση κατεργασίας και καθορίζεται η ελάχιστη πραγματική διάσταση που πρέπει να αφαιρεθεί κατά την κατεργασία σε κάθε στάδιο και ορίζεται εκ νέου η αρχική διάσταση.

· Γίνονται παρατηρήσεις για τυχόν αδικαιολόγητες φθορές (υπολείμματα) και καταγράφεται σε κάθε στάδιο ο αριθμός των στοιχείων που παράχθηκαν και δημιουργούνται πίνακες για κάθε φάση παραγωγής και κάθε στοιχείο.

· Επαναλαμβάνουμε την παραπάνω διαδικασία τρείς φορές για κάθε στοιχείο και βρίσκουμε τις μέσες τιμές των απαιτούμενων Α΄ υλών για την παραγωγή στοιχείων.

· Συγκρίνουμε τις παραπάνω τιμές με τις θεωρητικές και δημιουργούμε με τον τρόπο αυτό ‘Πρότυπους Πίνακες’ απαιτούμενων υλικών. Ο Πίν. 4 δίνει ένα σχέδιο ‘Πρότυπου Πίνακα’ με ενδεικτικές τιμές για τις απαιτούμενες ποσότητες πριστής ξυλείας.

Πίν. 4. Πρότυπες καταναλώσεις Α΄ υλών (για 100 καρέκλες).

	Στοιχεία
	Α΄ ύλες (πριστή ξυλεία m3)

	
	Θεωρητικές
	Πραγματικές
	Επιτρεπόμενες αποκλίσεις

	Μπροστινά πόδια
	0,50
	0,52
	+ 0,02

	Πισινά πόδια
	0,61
	0,64
	+ 0,03

	Τραβέρσες
	0,57
	0,55
	+ 0,02

	Καϊτια
	0,12
	0,14
	+ 0,01

	Γωνίες – Τάκοι
	0,02
	0,02
	+ 0,005

	Πλατάκια
	0,18
	0,19
	+ 0,01

	Σύνολο
	2,00
	2,06
	


Θα πρέπει να τονιστεί στο σημείο αυτό ότι τόσο οι θεωρητικές όσο και οι ‘πρότυπες καταναλώσεις’ των Πιν. 3 και 4 έχουν προσδιορισθεί με βάση τεμάχια μήκους ίσο με το απαιτούμενο μήκος του κάθε στοιχείου. Τα τεμάχια αυτά είναι κατά κανόνα σχεδόν καθαρά από σφάλματα και προέρχονται από τεμάχια πριστής μεγαλύτερου ή πολλαπλάσιου μήκους π.χ. τα τεμάχια πριστής μήκους 853mm για τα πισινά πόδια προέρχονται από πλάκες πριστής μήκους 1.200 έως 2.000 mm. Οι πλάκες αυτές της πριστής ανάλογα με το αρχικό τους μήκος τεμαχίζονται εγκάρσια με τρόπο ώστε να παράγονται τα τεμάχια που προέρχονται για όλα τα στοιχεία.

Στη φάση αυτή του αρχικού τεμαχισμού της πριστής ξυλείας παράγονται πολλά υπολείμματα είτε λόγω υπερδιάστασης, είτε λόγω ανάγκης απομάκρυνσης τυχόν σφαλμάτων. Η ορθολογική κοπή τους στα απαιτούμενα μήκη ώστε να επιτυγχάνεται η μεγαλύτερη δυνατή αξιοποίηση του ξύλου απαιτεί μεγάλη προσοχή και εμπειρία.

Στο σημείο αυτό της κοπής της πριστής σε μήκη, χρειάζεται να γίνουν χωριστές μετρήσεις και να προσδιορισθεί το μέσο ή ‘πρότυπο’ ποσοστό υπολειμμάτων. Είναι εμφανές ότι το ποσοστό υπολειμμάτων στο στάδιο αυτό εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την ποιότητα της πρώτης ύλης και τις αρχικές διαστάσεις της πριστής που συχνά ποικίλουν σημαντικά από παρτίδα σε παρτίδα.

Ο προσδιορισμός των υπολειμμάτων αρχικής κοπής της πριστής ξυλείας γίνεται με πραγματικές μετρήσεις σε 10 τουλάχιστον διαδοχικές παρτίδες προϊόντων (π.χ. παρτίδες των 200 ή περισσοτέρων καρεκλών) και για διάφορες παρτίδες πρώτης ύλης. Το μέσο ποσοστό υπολειμμάτων (ή αντίστροφα το ποσοστό απόδοσης της Α΄ ύλης) στο στάδιο αυτό μπορεί να χαρακτηρισθεί από την επιχείρηση ως ‘πρότυπο’ και να προστίθεται στις πρότυπες απαιτούμενες ποσότητες παραγωγής των στοιχείων. Π.χ. εάν το μέσο ποσοστό υπολειμμάτων της αρχικής κοπής είναι 15% τότε η πρότυπη τιμή της απαιτούμενης ποσότητας Α΄ υλών για την κατασκευή 100 καρεκλών (βλ. Πίν. 4) θα είναι:


Αρχική Α΄ ύλη = Α΄ ύλη στοιχείων (85%) + 15% υπολείμματα = 

2,06 +0,36 = 2,42 m3.

Οι ‘πρότυπες τιμές’ κατανάλωσης των πρώτων υλών δεν είναι απόλυτες και θα πρέπει να αποτελούν έναν οδηγό σύγκρισης για τις απολογιστικές καταναλώσεις και να βοηθούν την επιχείρηση στον έλεγχο της ορθολογικής αξιοποίησης των πρώτων υλών, του κόστους παραγωγής, καθώς και στον προγραμματισμό της παραγωγής και της προμήθειας των Α΄ υλών.

Θα πρέπει να τονισθεί και πάλι ότι η προσπάθεια για την πληρέστερη δυνατή αξιοποίηση των Α΄ υλών και για τη μείωση των υπολειμμάτων (φθοράς) θα πρέπει να είναι συνεχής και επίμονη. Πάντοτε υπάρχουν περιθώρια βελτίωσης τα οποία θα πρέπει να αναζητήσει ο Τεχνολόγος Ξύλου - Επίπλου.

Προσδιορισμός Ποσοτικής Απόδοσης
	α/α
	Κατεργασία

(μηχάνημα)
	Αρχικές διαστάσεις

(mm)
	Όγκος αρχικός

(mm3)
	Διαστάσεις μετά από την κατεργασία

(mm)
	Όγκος μετά από κατεργασία

(mm3)
	Απόδοση

(%) 
	Απώλεια σταδίου

(%)

	
	Α
	Β
	Γ
	Δ
	Ε
	(Ε/Γ)*100
	Ζ

	
	
	556 x 74 x 52
	2139448
	
	
	100
	

	1
	Ξεμάκρισμα

(ταινιοπρίονας)
	556 x 74 x 52
	2139448
	554 x 74 x 52
	2131792
	99,642
	0,358

	2
	Ξεφάρδισμα

(ταινιοπρίονας)
	554 x 74 x 52
	2131792
	554 x 60 x 52
	1728480
	80,790
	18,851

	3
	Ξεχόνδρισμα

(ταινιοπρίονας)
	554 x 60 x 52
	1728480
	554 x 60 x 45
	1495800
	69,915
	10,876

	4
	Πλάνισμα - Πλανιά

(πλάνη)
	554 x 60 x 45
	1495800
	554 x 60 x 44,8

	1489152
	69,604
	0,311

	5
	-//-
	554 x 60 x 44,8
	1489152
	554 x 60 x 43,7
	1452588
	67,895
	1,709

	6
	Πλάνισμα – 1η Γωνιά 

(πλάνη)
	554 x 60 x 43,7
	1452588
	554 x 59,8 x 43,7
	1447746
	67,669
	0,226

	7
	-//-
	554 x 59,8 x 43,7
	1447746
	554 x 58,7 x 43,7
	1421115,2
	66,424
	1,245

	8
	Πλάνισμα – 2η Γωνιά 

(πλάνη)
	554 x 58,7 x 43,7
	1421115,2
	554 x 57,7 x 43,7
	1396905,4
	65,292
	1,132

	9
	-//-
	554 x 57,7 x 43,7
	1396905,4
	554 x 56,5 x 43,7
	1367853,7
	63,934
	1,358

	10
	-//-
	554 x 56,5 x 43,7
	1367853,7
	554 x 55,4 x 43,7
	1341222,9
	62,690
	1,248

	11
	Πλάνισμα – 3η Γωνιά 

(πλάνη)
	554 x 55,4 x 43,7
	1341222,9
	554 x 55,4 x 43,1
	1322807,9
	61,829
	0,861

	12
	-//-
	554 x 55,4 x 43,1
	1322807,9
	554 x 55,4 x 42
	1289047,2
	60,251
	1,578

	13
	-//-
	554 x 55,4 x 42
	1289047,2
	554 x 55,4 x 41
	1258355,6
	58,816
	1,435

	14
	-//-
	554 x 55,4 x 41
	1258355,6
	554 x 55,4 x 40
	1227664
	57,382
	1,435

	15
	Ξεπετσικάρισμα

(φαλτσοκόφτης)
	554 x 55,4 x 40
	1227664
	554 x 55,2 x 40
	1223232
	57,175
	0,207

	16
	-//-
	554 x 55,2 x 40
	1223232
	554 x 55 x 40
	1218800
	56,967
	0,207

	
	
	
	
	
	
	
	43,033

	Συντελεστής Ποσοτικής Απόδοσης: 56,967%,      Απώλεια ξύλου: 43,033%


ΤΕΙ ΛΑΡΙΣΑΣ

Παράρτημα Καρδίτσας

Τμήμα Σχεδιασμού και Τεχνολογίας Ξύλου & Επίπλου

Σύγχρονες Μορφές Κατεργασίας Ξύλου
Άσκηση

· Να υπολογιστεί θεωρητικά η ποσοτική απόδοση του παρακάτω ξύλινου στοιχείου. Οι τελικές του επιφάνειες είναι πλανισμένες – γωνιασμένες.   



Ποσότητα πρώτων υλών ανά μονάδα προϊόντος





Συνολική ποσότητα Α΄ υλών που καταναλώθηκαν





Συνολική ποσότητα προϊόντων που παράχθηκαν





=





=





Όγκος πρώτης ύλης





Όγκος τελικών προϊόντων





Συντελεστής απόδοσης (%)





x    100
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